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Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit einer Vorrichtung 
zur Auswahl oder Eingabe des Zieles mit Hilfe des Zielna- 
mens bei einem Navigationssystem im Kraftfahrzeug. Die 
Auswahl eines Zielnamens aus einer gespeicherten Zielliste 
oder die Eingabe des Zielnamens erfolgt stellenweise, in- 
dem mit einer ersten Komponente eines manuellen Einga- 
beelementes die Buchstabenstellen des Zielnamens 
schrittweise angewahlt werden und indem pro Buchstaben- 
stelle mit einer zweiten Komponente eines manuellen Einga- 
beelementes das Alphabet mit wahlbarer variabler Ge- 
schwindigkeit oder Schrittweite durchlaufen wtrd, bis der 
gewunschte Buchstabe erreicht ist. Durch Beachtung der 
Auftrittswahrscheinlichkeit von Einzelbuchstaben und 
Buchstabengruppen sowie derZusammensetzung der Zielli- 
ste kann die Zahl der pro Buchstabenstelle zu durchlaufen- 
den Buchstaben verringert werden. Die Rtickmeldung der 
ausgewahlten Buchstaben oder Ziffern erfolgt durch eine 
optische Anzeige und insbesondere akustisch durch 
Sprachausgabe. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Auswahl oder Eingabe des Zieles 
bei einem Navigationssystem im Kraftfahrzeug un- 
ter Verwendung eines manuellen Eingabeelemen- 5 
tes, einer optischen Anzeige, einer Sprachausgabe 
und eines Digitalrechners, dadurch gekennzeich- 
net, daB mit einer horizontajen Komponente (1) 
des Eingabeelementes die einzugebende Buchsta- 
benstelle ausgewahit wird und mit einer vertikalen 10 
Komponente (2) das Buchstabenalphabet durchlau- 
fen wird, bis der einzugebende Buchstabe erreicht 
wird, daB dieser* Auswahlvorgang auf einer opti- 
schen Anzeige (3) dargestelit wird, daB eine akusti- 
sche Riickmeldung des Auswahlvorganges durch 15 
eine Sprachausgabe (5, 8) erfolgt und daB die Ver- 
arbeitung des Eingabe- oder Auswahlvorganges 
durch einen Digitalrechner (7) durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren zur Zielauswahl oder -eingabe gemaB 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das ma- 20 
nuelle Eingabeelement (6) zur steilenweisen Buch- 
stabenauswahl aus zwei zueinander senkrecht ste- 
henden Wippen besteht, die in horizontaler (1) und 

in vertikaler (2) Richtung nach je zwei Seiten beta- 
tigt werden konnen, daB bei Betatigung links oder 25 
rechts in horizontaler Richtung jeweils ein binares 
Signal zur schrittweisen Anwahl der einzugeben- 
den Buchstabenstelle erzeugt wird und daB bei Be- 
tatigung in vertikaler Richtung oben oder unten in 
Abhangigkeit von der Betatigungskraft und/oder 30 
vom Betatigungsweg jeweils ein kontinuierliches 
oder mehrstufiges Signal zum schrittweisen Durch- 
laufen des Buchstabenalphabets abgegeben wird. 

3. Verfahren zur Zielauswahl oder -eingabe gemaB 
Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
als manuelles Eingabeelement (6) zur steilenweisen 
Buchstabenauswahl statt einer Wippe gemaB An- 
spruch 2 ein Steuerknuppel verwendet wird, der in 
entsprechender Weise in horizontaler und vertika- 
ler Richtung betatigt werden kann. 40 

4. Verfahren zur Zielauswahl oder -eingabe gemaB 
Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
als manuelles Eingabeelement zur steilenweisen 
Buchstabenauswahl statt einer Wippe gemaB An- 
spruch 2 ein Bildschirm mit einer Beriihreingabe 45 
verwendet wird, auf dem ein zweidimensionales 
Eingabeelement gemaB Anspruch 2 dargestelit ist, 
das in entsprechender Weise in horizontaler und 
vertikaler Richtung durch Beriihren betatigt wer- 
den kann. 50 

5. Verfahren zur Zielauswahl oder -eingabe gemaB 
Anspruchen 1 und 2 oder 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische Anzeige des Eingabevor- 
ganges durch eine akustische Riickmeldung in 
Form einer Sprachausgabe erganzt wird, durch die 55 
der jeweils angewahlte Buchstabe als sprachliche 
AuBerung in Form der Ansage der Buchstaben aus- 
gegeben wird. > 

6. Verfahren zur Zielauswahl oder -eingabe gemaB 
Anspruchen 1 und 2 oder 3 oder 4, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die optische Anzeige des Eingabevor- 
ganges durch eine akustische Riickmeldung in 
Form einer Sprachausgabe erganzt wird, durch die 
der jeweils angewahlte Buchstabe als sprachliche 
AuBerung unter Verwendung eines ublichen Buch- 65 
stabenalphabetes ausgegeben wird. 

7. Verfahren zur Zielauswahl oder -eingabe gemaB 
Anspruchen 1 und 2 oder 3 oder 4 und 5 oder 6, 
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dadurch gekennzeichnet, daB zur Abkurzung des 
Eingabevorganges die Durchlaufgeschwindigkeit 
oder die Schrittweite des Buchstabenalphabetes 
variiert werden kann. 

8. Verfahren zur Zielauswahl oder -eingabe gemaB 
Anspruchen 1 und 2 oder 3 oder 4 und 5 oder 6 und 
7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abkurzung des 
Eingabevorganges unter Auswertung der Auftritts- 
wahrscheinlichkeiten von Einzelbuchstaben und 
von Buchstabengruppen nur eine Teilmenge des 
Buchstabenalphabetes durchlaufen wird. 

9. Verfahren zur Zielauswahl oder -eingabe gemaB 
Anspruchen 1 und 2 oder 3 oder 4 und 5 oder 6 und 
7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Benutzer 
bei unvollstandiger Kenntnis der Schreibweise ei- 
nes Zielnamens oder zum Zwecke der Abkurzung 
Teile des Zielnamens durch Fragezeichen ersetzen 
kann. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit einer Vor- 
richtung zur Auswahl oder Eingabe des Zieles mit Hilfe 
des Zielnamens bei der Benutzung eines Navigationssy- 
stems im Kraftfahrzeug. Heutige oder in Entwicklung 
befindliche Navigationssysterne im Kraftfahrzeug ge- 
ben dem Fahrer wahrend der Fahrt Hinweise zur Wahl 
der Fahrtrichtung an Kreuzungen, nachdem der Fahrer 
sein Fahrziel dem Navigationssystem bekannt gegeben 
hat. Als Fahrziele kommen samtliche Orte des Gebietes 
in Betracht, dessen Landkarte im Navigationssystem di- 
gital abgespeichert ist. Im Hinblick auf die Verkehrssi- 
cherheit kommt der Gestaitung der Art und Weise, wie 
der Fahrer das Fahrziel bekannt gibt, besondere Bedeu- 
tungzu. 

Die Obermittlung des Fahrzieles vom Fahrer an das 
Navigationssystem kann durch Verwendung einer Stra- 
Benkarte, eines Zifferncodes oder des Zielnamens (Ort, 
StraBe und Hausnummer) geschehen. Sowohl die Hand- 
habung einer StraBenkarte als auch eines Handbuches 
fur die Entnahme des Zifferncodes des Fahrzieles sind 
zu umst&ndliche Verfahren, die fur eine Anwendung im 
Kraftfahrzeug kaum in Frage kommen. Die Festlegung 
des Fahrzieles durch den Fahrer mit Hilfe des Zielna- 
mens kann durch die Auswahl des Zieles aus der im 
Navigationssystem gespeicherten Liste aller moglicher 
Zielnamen (Zielliste) erfolgen. Nur in Sonderfallen ist 
die Eingabe eines Zielnamens erforderlich, der noch 
nicht in der Zielliste enthalten ist. Das Verfahren der 
Auswahl des Zieles hat den Vorteil, daB der Fahrer nur 
die Mindestmenge von Buchstaben und Ziffern des Ziel- 
namens eingeben muB, die eine eindeutige Zuordnung 
zu einem Ziel der Zielliste erlaubt. Fur die Auswahl oder 
Eingabe des Zielnamens ware die Spracheingabe das 
ideaie Verfahren, das jedoch wegen der noch vorhande- 
nen technischen Beschrankungen heute und fur die nahe 
Zukunft noch nicht in Betracht kommt. Die Auswahl 
oder Eingabe des Zielnamens mit Hilfe einer Tastatur, 
sei es mit einer alphanumerischen Volltastatur oder mit 
einer der zahlreichen Tastaturvarianten mit reduzierter 
Tastenzahl, hat den Nachteil, daB sie nur wahrend des 
Stillstandes des Fahrzeuges durchgefuhrt werden darf, 
da sie den Fahrer wahrend der Fahrt zu stark ablenken 
wiirde. Fur die Auswahl des Zieles aus der Zielliste ist 
als Verfahren das wortweise Absuchen ("Rollen") be- 
kannt, bei dem mittels zweier Richtungsschalter die 
Zielliste, in der die Ziele alphabetisch abgelegt sind, hin- 
ter einem optischen Anzeigefenster vorbeigeschoben 
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werden kann. Auch dieses Verfahren hat wegen der 
groBen Anzahl der moglichen Ziele eine zu groBe Ab- 
lenkungswirkung, urn es wahrend der Fahrt benutzen zu 
konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- » 
fahren zur Auswahl oder Eingabe von Zielen mit Hilfe 
des Zielnamens in ein Navigation ssys tern zu entwickeln, 
das so geringe Ablenkungswirkung besitzt, daB es auch 
wahrend der Fahrt benutzt werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, i< 
daB die Zielauswahl oder -eingabe durch stellenweises 
Rollen des Buchstabenalphabetes erfolgt, indem mit ei- 
ner ersten Komponente eines manuellen Eingabeele- 
ments die Buchstaben- oder auch Ziff ernstellen des Ziel- 
namens schrittweise angewahlt werden und indem pro if 
Buchstabenstelle mit einer zweiten Komponente eines 
manuellen Eingabeelements das Alphabet mit wahlba- 
rer variabler Geschwindigkeit oder Schrittweite durch- 
laufen wird, bis der gewiinschte Buchstabe erreicht ist. 
Durch Beachtung der Auftrittswahrscheinlichkeiten 2c 
von Einzelbuchstaben und Buchstabengruppen (z. B. 
Diagramme, Trigramme) kann die Effizienz der Suche 
gesteigert werden. Neben der optischen Anzeige des 
jeweils angewahlten Buchstabens erfolgt eine akusti- 
sche Ruckmeldung durch Sprachausgabe, die ein we- 25 
sentliches Merkmal des Verfahrens darstellt Die beiden 
Komponenten des manuellen Eingabeelements sind 
vorzugsweise in ein einziges Eingabeorgan zu integrie- 
ren. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 30 
insbesondere darin, daB der Fahrer eine Zieleingabe 
oder Zielauswahl wahrend der Fahrt weitgehend "blind" 
durchfuhren kann, d. h. ohne daB seine visuelle Auf- 
merksamkeit zu stark in Anspruch genommen und da- 
mit in gefahrlicher Weise vom Verkehrsgeschehen ab- 35 
gelenkt wird. Weiter ist durch die stellenweise Buchsta- 
beneingabe der Vorteil gegeben, daB im Vergleich zum 
wortweisen Absuchen des Zieles der Auswahlvorgang 
wesentlich verkurzt ist. Eine zusatzliche Verkurzung der 
Eingabezeit wird durch Ausnutzung der Auftrittswahr- 40 
scheinlichkeiten von Einzelbuchstaben und von Buch- 
stabengruppen erzielt. Die buchstabenweise (und zif- 
fernweise) akustische Ruckmeldung durch Sprachaus- 
gabe stellt im Vergleich zur wortweisen Sprachausgabe 
eine fur den Fahrer ertragliche Inforrnationsbelastung 45 
dar und fuhrt zur Reduzierung der Eingabezeit AuBer- 
dem ist fur die Sprachausgabe von Buchstaben und Zif- 
fern keine Vollsynthese der Sprache erforderlich, son- 
dern es konnen digital gespeicherte AuBerungen eines 
menschlichen Sprechers verwendet werden, so daB eine 50 
gute bis sehr gute Sprachqualitat erreicht werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in Fig. 1 und 
2 dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 das Zusammenwirken von Eingabeelement, op- 
tischer Anzeige und Sprachausgabe. 55 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild des gesamten Gerates. 

In Fig. 1 ist das zweidimensionale Eingabeelement 1, 
2 zur Auswahl der Buchstabenwelle und zum Durchlau- 
fen des Alphabetes pro Buchstabenstelle dargestellt. 
Dieses Eingabeelement kann aus zwei senkrecht zuein- 60 
ander stehenden Wippen bestehen oder es kann als 
Steuerknuppel ausgebildet sein. Auch eine entsprechen- 
de graphische Darstellung auf einem Bildschirm mit Be- 
ruhreingabe ist geeignet. Die Betatigung der horizonta- . 
Ien Komponente 1 dient zur schrittweisen Auswahl der 65 
Buchstabenstelle, indem bei Driicken auf die linke bzw. 
rechte Seite jeweils ein binares Signal erzeugt wird, das 
die nachste links bzw. rechts neben der Ausgangsposi- 
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tion Iiegende Buchstabenstelle aktiviert Die vertikale 
Komponente 2 dient zum schrittweisen Durchlaufen des 
Buchstabenalphabetes so lange, bis an der angewahlten 
Buchstabenstelle ein Buchstabe erscheint, der mit dem- 
jenigen an der entsprechenden Stelle des Zielnamens 
ubereinstimmt. Die stellenweise Auswahl einer Zahl, 
z. B. der Hausnummer, wird in entsprechender Weise 
durchgefuhrt. Zur Abkurzung des Auswahivorganges 
kann die vertikale Komponente des Eingabeelementes 
so gestaltet werden, daB beim Driicken auf das obere 
oder untere Ende mit zunehmender Betatigungskraft 
und/oder wachsendem Betatigungsweg die Durchlauf- 
geschwindigkeit kontinuierlich oder in Stufen gesteigert 
wird. Eine weitere MaBnahme ist die Reduzierung der 
Menge der durchlaufenden Buchstaben anhand des 
Kontextes oder mit wachsender Auslenkung oder mit 
steigendem Druck auf das Eingabeelement 2. Bei der 
Wahl der Teilmenge der Buchstaben konnen die Auf- 
trittswahrscheinlichkeiten von Einzelbuchstaben und 
Buchstabengruppen beriicksichtigt werden. Beispiels- 
weise ist aus dem Verzeichnis der Postleitzahlen zu ent- 
nehmen, daB bei deutschen Ortsnamen auf den Anfangs- 
buchstaben "H" nur die Buchstaben "A", "E" T, "O", "5", 
"U", "0" und T folgen konnen, so daB bei der zweiten 
Buchstabenstelle nach "H" die Teilmenge der maximal 
zu durchlaufenden Buchstabenstelle auf 8 begrenzt wer- 
den kann. Eine weitere Mdglichkeit der Einschrankung 
der Zahl der zu durchlaufenden Buchstaben ergibt sich 
aus der in der Zielliste enthaltenen Zielnamen. Mit zu- 
nehmender Anzahl der vom Benutzer ausgewahlten 
Buchstabenstellen des Zielnamens nirnmt die Zahl der in 
Frage kommenden alternativen Zielnamen der Zielliste 
ab. Fur die nachste auszuwahiende Buchstabenstelle 
sind daher nur die Buchstaben zu berticksichtigen, die 
an dieser Stelle in der Teilmenge der durch die vorher- 
gehenden Buchstabenstellen eingegrenzten Zielnamen 
vorkommen. Zum Beispiel sind fur die Auswahl der 
Buchstabenfolge "KARLSR" die fur die Auswahl des 
Zielnamens "KARLSRUHE" aus dem Verzeichnis der 
Postleitzahlen notwendig und hinreichend ist, der Reihe 
nach 29, 12, 18, 12 und 8 Buchstaben in die durchlaufen- 
de Teilmenge einzubeziehen. 

Die optische Anzeige 3 dient zur Darstellung des ein- 
gegebenen Zielnamens und zur Ruckmeldung der Aus- 
wahl der Buchstaben- oder Ziffernstelle und des Durch- 
laufvorganges des Alphabetes oder einer Teilmenge da- 
von. Ein Teil der durchlaufenden Buchstaben ist in Fig. 1 
durch den gestrichelt umrandeten Bereich 4 dargestellt. 
Neben der optischen Ruckmeldung des Auswahivor- 
ganges ist fur die Anwendung im Kraftfahrzeug die aku- 
stische Ruckmeldung durch Sprachausgabe wesentlich. 
die durch den Lautsprecher 5 angedeutet ist. Der mo- 
mentan auf dem Anzeigefeld an der angewahlten Stelle 
dargestellte Buchstabe wird durch eine Sprachausgabe 
in moglichst kurzer Form mitgeteilt, so daB der Fahrer 
das Durchlaufen der Buchstaben oder Ziffern mit dem 
Ohr verfolgen kann und seinen Blick nur gelegentlich 
vom Verkehrsgeschehen abwenden muB, um die Anzei- 
ge 3 zu beobachten. Hierfur wird eine Sprachausgabe 
benotigt, deren Vokabular die Buchstaben und Ziffern 
in ublicher Sprechweise umfaBt, also "A", . . "Jot", . . 
"Zet" und "Null", . . "Neun". Dem Nachteil der Ver- 
wechslungsgefahr von Buchstaben steht der Vorteil der 
kurzen Sprechdauer gegeniiber; auBerdem konnen Ver- 
wechslungen beim Horen der Buchstaben oder Ziffern 
leicht durch einen Blick auf die optische Anzeige 3 ent- 
deckt werden. Es ist aber auch moglich, die Buchstaben 
gemaB einem eingefuhrten Buchstabieralphabet anzu- 
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sagea z. B. "Anton", "Berta", "Casar" usw. Wesentlich ist, 
daB durch diese Art der Sprachausgabe auf die Verfah- 
ren der Vollsynthese der menschlichen Sprache verzich- 
tet werden kann, vielmehr kann auf digital gespeicherte 
AuBerungen eines menschlichen Sprechers zuruckge- 5 
griffen werden und damit eine hohe Naturlichkeit und 
Verstandlichkeit der Sprache erzielt werden. Sobald ei- 
ne elndeutige Zuordnung der eingegebenen Buchstaben 
zu einem der gespeicherten Zielnahmen gegeben ist, 
wird dieser Zieiname auf der optischen Anzeige 3 dar- 10 
gestellt. Der Benutzer bestatigt durch eine (nicht darge- 
stellte) Quittierungstaste oder durch erneutes Betatigen 
der rechten Seite der horizontalen Komponente 1 des 
Eingabeelementes. Besteht der Zielnahme aus mehre- 
ren Teilen, wie Ort, Strafte und Hausnurnmer, so werden 1 5 
die einzelnen Namensteile in der beschriebenen Weise 
nacheinander eingegeben. 

In Fig. la— c ist der Abiauf der Eingabe von 2 Buch- 
staben "HI" dargestellt Zunachst wird in Fig. la an der 
ersten Stelle mit der vertikalen Komponente des Einga- 20 
beelementes der Buchstabe "H" eingestellt, wobei an der 
Sprachausgabe ein "Oberschwingen" um einen Buchsta- 
ben zu erkennen ist. Nachdem der erste Buchstabe "H" 
eingestellt ist, wird in Fig. l b durch Druck auf die rechte 
Seite der horizontalen Komponente des Eingabeele- 25 
mentes die zweite Buchstabenstelle angewahlt. Wie 
oben erwahnt, kommt nach dem Anfangsbuchstaben 
"H" nur eine Teilmenge von 8 Buchstaben in Frage, aus 
der gemaB Fig. lc ausgewahlt wird. 

In Fig. 2 ist das Blockschaltbild der Vorrichtung zur 30 
Zieleingabe oder -auswahl dargestellt Mit dem Einga- 
beelement 6, das die horizontale und vertikale Kompo- 
nenten 1 und 2 umfaBt wird die stellenweise Buchsta- 
benauswahl durchgeftthrt. Ein Digitalrechner 7, z. B. ein 
Mikroprozessor, verarbeitet die Steuersignale des Ein- 35 
gabeelementes 6 und steuert sowohl die optische Anzei- 
ge 3 als auch die Sprachausgabe 8 mit dem Lautsprecher 
5. Der Rechner 7 vergleicht die eingegebenen Buchsta- 
ben mit den im Zielspeicher 9 abgelegten Zielnamen 
und gibt bei eindeutiger Zuordnung den vollstandigen 40 
Zielnamen aus. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann darin bestehen, daB der Benutzer bei unvoll- 
standiger Kenntnis der Schreibweise eines Zielnamens 
oder zur Abkurzung der Eingabe Teile des Zielnamens 45 
durch "?" ersetzen kann. Beispielsweise kann das Ziel 
"GROSS GERAU" durch "7GERAU" abgekurzt einge- 
geben werden. Fur diese Moglichkeit ist es hilfreich, 
wenn das "?" Zeichen beim Durchlaufen des Alphabetes 
an vorderster Stelle steht. Setzt man das "?"-Zeichen vor 50 
das "A", so kann es durch Betatigen der oberen Seite der 
vertikalen Komponente des Eingabeelements aktiviert 
werden. 
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